Horizontalna busenja
AGLOMERACIJE
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SADRZAJ
1. Uvod - opcenito o beskopnim tehnologijama
2. KlasiCha metoda horizontalnog buSenja pneumatskom ili hidraulicnom iglom
(Grundomat; tzv.raketa)
3. Horizontalno buSenje sa utiskivanjem zastitne CeliCne cijevi (Grundoram)
4. Horizontalno buSenje s optickim navodenjem (Perforator, American Augers, i sl.)
5. Horizontalno buSenje laserskim ili giroskopskim navodenjem (Mikrotuneliranje)
6. Horizontalno usmjereno busenje s radijskom navodenjem (HDD)
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1.Uvod

Uporaba podzemnoga prostora u gradskim sredinama vrlo je korisna za razliCite
namjene

» Vodoopskrbni sustavi

» Sustavi odvodnje oborinskih i otpadnih voda
» Telekomunikacije

» Prometna signalizacija

> Elektroenergetika

> Plinifikacija
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Prednosti beskopnih metoda i tehnologija u urbanim sredinama u odnosu
natradicionalne metode

» ekonomicnost
» Dbrzaizvedivost
» nema utjecaja na odvijanje prometa prilikom izvodenja radova

» velika pozornost usmjerena je na zastitu okoliSa - nema negativnih ekoloskih
posljedica po okolis

» Utjecaj buke je minimiziran
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.Grundomat

klasiCha metoda horizontalnog busenja pneumatskom ili hidraulicnom iglom
izvedba busSenja u urbanim sredinama ispod prometnica, kolnih ulaza, objekata i sl.
klasifikacija tla C (kategoriji tla Il. — 1V.)

maksimalne duljine izvodenja horizontalnog busenja do 20,00 m

promjeri produkata uvla¢enja su u rasponu od g 20 mm do & 160 mm

materijali produkata uvlacenja: Celik, PVC, PP, PEHD, korugirane cijevi i sl.
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shematski prikaz Grundomata

Nedostatci:
» vrlo slaba preciznost prilikom izvedbe busenja
» nemogucnost regulacije smjera za vrijeme rada

» upotrebljava se za manje zahtjevne projekte
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3.Grundoram

» horizontalno busSenje sa utiskivanjem zastitne CeliCne cijevi
» tehnologija koja se temelji na osnovi potiskivanja Celi€nih cijevi
» ovom tehnologijom mozemo postici preciznost do 5 %o

» podrucje primjene je u svim projektima komunalne infrastruktruture

shematski prikaz Grundorama
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Tipovi GRUNDORAMA u
ovisnosti 0 promjeru |
duljini cjevovoda

- -

» tehnologija kao pogon koristi komprimirani zrak koji se dobiva pomoc¢u kompresora, a
koliCina potrebnoga komprimiranoga zraka ovisi o tipu Grundorama

» potreban kapacitet rakete ovisi o promjeru CeliCne cijevi, dok se promijeri izvedbe krecu u
rasponu od g 50 mm do & 4000 mm

» duljine izvodenje prvenstveno ovise 0 promjeru zastitne celiCne cijevi | preciznosti
izvodenja (maksimalna duljina 80 m)
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4. Horizontalno busenje s optickim navodenjem
(PERFORATOR i sl.)

» tehnologija koja se sastoji od hidrauliCke jedinice (ujedno i pogon, koja je smjeStena
neposredno uz radnu gradevinsku jamu), potisne jedinice (koja je smjeStena u radnoj
gradevinskoj jami) i mijeSaone pomocu koje pripremamo suspenziju za buSenje
(smjestena neposredno uz radnu gradevinsku jamu)
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Tehnologiju karakterizira:
» velika preciznost (+/- 2 cm na duljini 150,00 m)

» maksimalna duljinu busenja do 150,00 m i maksimalni promjer produkta uvla¢enja od @
1800 mm

» izvodenje radova horizontalnoga busenja u svim kategorijama tla (Il. — VII. kategorija tla,
odnosno klasifikacija tla od C do A) za razliCite namjene

» mogucnost ugradnje zastitnih i radnih cijevi sljede¢ih materijala: Celicnih, PEHD, PP,
poliesterske, betonske, keramiCke cijevi i sl.

|lzvodenje horizontalnog buSenja s optiCkim navodenjem se sastoji od dvije, a ponekada i tri
faze



1. faza: izrada pilotne busotine

> pilotho buSenje izvodimo odgovarajuéom buSeéom glavom & 180 mm i pilotnim
palicama @ 160 mm pojedinacne duljine 3,00 m kojima upravljamo potisnom i

hidraulickom jedinicom,

» kontinuirano pratimo polozaj i nagib nivelete pomocu optickog navodenja (sustav

optickog navodenja ima osjetljivost 0,001 mm)
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@ target pit | Zielbaugrube
@ starter pit | Startbaugrube

@® thrust boring machine
Pressbohranlage

@ steering head | Steuerkopf
© target | Zieloptik

® pilot rods | Pilotstangen
@ monitor | Monitor

© camera | Kamera

© hydraulic power pack
Hydraulikaggregat



2. faza: proSirivanje i ugradnja
cijevi

» adapterom se radi spajanje s prethodno
odabranom busecom glavom zadanog
promjera koja je neznatno veca od
promjera cijevi koju ugradujemo

» buSeCa glava i cijev slijede smjer
pilotnog buSenja bez mogucnosti
odstupanja od nivelete. - pogon busece
glave vrSi se preko vijane spirale
(svrdla) iz pogonskog stroja koji se
nalazi u gradevnoj jami, te ista ujedno
sluze za transport viska materijala kroz
cijev koju ugradujemo u radnu
gradevinsku jamu; u zahtjevnijim
terenima koristimo suspenziju za
busenje koja nam sluzi za lakSe
odstranjivanje materijala i hladenje
busece glave
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@ target pit | Zielbaugrube
© starter pit | Startbaugrube

@ thrust boring machine
Pressbohranlage

@ pilot rods | Pilotstangen
© reamer | Aufweitestufe
® auger | Bohrschnecke

@ hydraulic power pack
Hydraulikaggregat

@ target pit | Zielbaugrube
© starter pit | Startbaugrube

@ thrust boring machine
Pressbohranlage

@ product pipes | Produktrohre
@ adapter | Adapter

® reusable casings
Wiederverwendbare
Pressbohrrohre

@ hydraulic power pack
Hydraulikaggregat
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Tehnologija mikrotuneliranja moze se koristiti za potrebe izvodenja razliCitih objekata
komunalne infrastrukture (vodovod, kanalizacija, plinovod i sl.)

5. Mikrotuneliranje

» promjer od @ 500 mm do @ 3500 mm
» duzine do 1000 m
» vrlo velika preciznost

» mogucnost odredivanja pravca ili krivine
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Shematski prikaz glave za busenje



~ Potisna jedinica GENESIS
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Izlaz glave nakon
180 m

Cracher za sjeckanje
materijala

Pregibna jedinica gdje se
stroj kormili
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Glava za mjesSovite i tvrde Prikaz potiskanja
terene plinovodne cijevi
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6. Horizontalno usmjereno busenje s radijskim navodenjem
(HDD)

Tehnologija koja je preteCa tehnologija horizontalnin buSenja 1 nastala je direktno iz
tehnologija vertikalnih busenja

Najvecu primjenu pronasla je u izvedbi komunalne infrastrukture i ve¢ duze vrijeme je
najzastupljenija, pogotovo u urbanim sredinama (gdje je niz vanjskih utjecaja — najzahtjevnije
busenje)

Tehnologiju odlikuje:

- preciznost i tocnost kod izvodenja koje se mjeri u milimetrima
- Dbrzina izvodenija ili dinamika

- duljine buSenja koje se mjere u kilometrima (cca 2 — 3km)

- promijeri produkata uvlacenja u metrima (cca 2m)

- primjena tehnologije od Il — VII kategorije tla ili po klasifikaciji od C — A
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Faza — izvodenje busenja

Shematski prikaz HDD tehnologije

Prije poCetka izvodenja radova potrebno je napraviti dvije predradnje:
- kalibriranje uredaja za radijsko navodenije,

- pripreme suspenzije za izvodenje radova horizontalnog buSenja ovom tehnologijom
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Faza — izvodenje busenja

PILOTNO BUSENJE

» od ulazne ili startne grad. jame buseca pilotna glava tunelira u unaprijed odredenom smjeru (po
projektiranoj trasi tj. trajektoriji)

» radijski upravljana buseca glava vrsi tuneliranje visokotlachom suspenzijom prema izlaznoj ili
cilinoj grad. jami

» isprani materijal tla zajedno sa smjesom vode i bentonita izlazi u pocetnu ili zavrSnu grad. jamu
sve u ovisnosti o konfiguraciji terena




@ GENESIS

Faza — izvodenje busenja

TEHNIKA ISPIRANJA

» buSeca suspenzija je vazan sastavni dio HDD postupka — ispire tlo, prenosi isprani
materijal u jame, podupire mikrotunel i smanjuje trenje na buSac¢em alatu i produktima
uvlacenja

» buSaca suspenzija se proizvodi iz vode i bentonita specificno prema gradiliStu

» bentonit se pretezito sastoji iz prirodnog glinenog minerala

» omjeri mijeSanja vode i bentonita ovise o fizikalnim parametrima tla, koji su obuhvaceni
geofizikalnim izvjeStajem

» postavljena cijev je bez naprezanja postavljena u smijesi mulja — okruzena smjesom
buSace suspenzije i ispranim tlom

» U busacu suspenziju polazemo produkte za koje postoji potvrda da nisu stetni za okolinu



Faza — izvodenje busenja

BUSENJE PROSIRIVANJEM

» buseca glava dostize ciljanu grad. jamu to¢no u definiranu tocku

» prikljucuje se odgovarajuca glava za prosirivanje

» pilotsko busenje se prosiruje u povratnom kretanju na Zeljenu mjeru

» glava za prosirivanje mora biti do 30 % veca od produkta uvlacenja




Faza — izvodenje busenja

UVLACENJE PRODUKTA

» neposredno iza glave za prosirivanje pricvrséene su
cijevi koje treba uvudi

» uvlaenje se dogada blago i bez ostecenja, jer
buseda suspenzija djeluje kao klizno sredstvo koje
umanjuje trenje

» U ovisnosti o sastavu tla reguliramo broj okretaja i
brzinu povlacenja svrdla
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Faza — analiza izvedenog stanja

» nakon izvedenog busSenja vrSimo analizu izvedenoga stanja:

» geodetski snimak upotpunjuje s podacima iz protokola busenja i u konacnici je
rezultat trajektorija busenja koja je izvedena.
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KONTAKT PODATCI

Lana KRISTOVIC, direktor
e-mail: lana.kristovic@genesis-grupa.hr
mob: +385 98 707 416

(VSENESIS GRUPA d.o.0.
Sandora Petefija 204, 31000 Osijek
e-mail: info@agenesis-grupa.hr

https://genesisgrupa.com/
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